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Dfive prevladal nazor, ze potfebu vyzZivy rostlin pokryji odpadni latky, které vylucuji ryby. Tento jev se nazyva biologicka rovnovaha, kdy ryby
funguji jako producenti a rostliny jako konzumenti. Nelze popirat, ze za urcitych okolnosti Ize tohoto stavu dosahnout. Vétsinou vsak plati, ze
pridavkem vhodného hnojiva riist kytek v akvariu vyrazné podpofime a piné vyuZijeme jejich potencidl. V akvariich, ktera jsou silné
osvétlena a pfidavame do nich plynné CO, je pravidelné hnojeni rostlin, jejichZ rGstovy potencial je na maximu, nezbytné.
ZpUsob hnojeni se bude odvijet od typu akvaria . Akvaria mizeme rozdélit na nenaro¢na — low-tech a nédro¢na - high-tech akvaria.

Karel Rataj
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1/NEZ ZACNETE HNOJIT

Hnojeni rostlin je daleko ticinnéjsi, pokud jsou v akvariu optimalni podminky, diky kterym funguje biologicka rovnovaha. Ale nejen to.
Mame sanci, aby alespor méné naro¢na akvaria fungovala s co nejmensimi zasahy z nasi strany. Neni cilem lit do akvaria fadu pfipravk(. Naopak.
Cilem je vytvofit takové podminky, aby akvarium fungovalo samo s co nejmensim mnozstvi zasahii. Na druhou stranu je pravdou,
Ze akvaria se spoustou kytek, svétla a pfidavkem CO, se bez intenzivniho hnojeni neobejdou. Faktory, které ovliviiuji biologickou rovnovahu,
a tim i vstfebatelnost hnojiva, jsou tfi - spravné pH, optimalni ¢innost cisticich mikroorganizmii, mnozstvi a skladba rostlin.

1) Spravné pH vody

« pH vyjadiuje miru kyselosti nebo zasaditosti vody

« pH ovliviiuje pomér mezi rozpusténym oxidem uhli¢itym CO,
a kyslikem O,. CO, pH vody snizuje, O, naopak zvysuje. Vzdu-
chovani pH vody zvysuje.

- voda s pH 7 je neutrélni, pod 7 je kysela a nad 7 je zésadita

Kyselost vody ovliviiuje dostupnost zivin pro rostliny.
Mikroprvky, ale i fosfor a ¢aste¢né vépnik jsou pro rostliny
dobre pfistupné pii pH do 7,2. P¥i vy$Sim pH se Ziviny srazeji
do nerozpustnych sloucenin a usazuji se ve filtru nebo v
substratu a jsou pro rostliny Spatné prijatelné. Proto je dllezité
kyselost vody v akvariu udrzet do pH 7,2. Jinak hnojime
do ztracena a rostliny z dodanych zivin nebudou mit velky
uzitek.

Jak zajistit optimalni pH

« pH Ize snizit a udrzet na optimalni hodnoté davkovanim CO,
z tlakové ldhve.

« Spravnou filtraci. Pokud filtr nadmérné cefi hladinu vody, do-
chézi k vypuzovani CO,, ve vodé se zveda pH.
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v' Dobra filtrace se vyznacuje predevsim tim, Ze média
obsazena ve filtru maji dostate¢ny objem (0,5 - 1% z objemu
akvaria). Voda musi protékat filtrem pomalu (objem vody v
akvériu by se mél precerpat asi 2 - 3x za hodinu). Pfi tomto
zpUsobu filtrace staci bakterie rozkladat zachyceny kal na latky,

které pfijimaji rostliny jako Ziviny. ‘ ‘

Vytok filtru by mél byt umistén nékolik cm pod hladinou, aby

prili§ necefil hladinu akvaria. Voda ma dostatek kysliku i oxidu pH 6,6-7,2
uhli¢itého tak, jak to je v pfirodé. Ma tudiz optimalni, to je mirné L

kyselé pH (kolem 6,6 - 7,2), a prakticky nulovy obsah dusitanG

NO.. Voda je bioaktivni, vyhovuje rybam i rostlinam Velky objem filtracnich ndplini (0,5 = 1% z objemu akvdria) a regulovatelny
> ! ’ vykon Cerpadila - zdruka dokonalé filtrace.

?

©

X Spatna filtrace je tehdy, pokud akvarijni voda tece
prudce pies maly filtr. Pak se filtr zanasi kalem tak rychle, Ze jej
bakterie nestaci rozkladat, a tak vznikaji $kodlivé dusitany NO,.
Ty dusi ryby a snizuji jejich imunitu. Vykonna filtrace silné cefi
vodu, takZe dochazi k nadmérnému prokysliceni na ukor CO.,. '

CO, je hlavni Zivina pro rostliny, proto jejich rlst stagnuje. ‘
Nedostatek CO, ve vodé zveda pH vody, coz nevyhovuje rybam
ani rostlindm.
V takovych podminkach se naopak dafi fasam. pH > 7,2 m
. J

Pénovy filtr bézného typu - Maly objem filtracni hmoty a velkd Cerpaci rychlost
znehodnocuji kvalitu vody.




2) Optimalni €innost Cisticich
mikroorganizmu

Za optimalnich podminek rozkladaji cistici bakterie
odpadni latky (vykaly ryb, odumfelé zbytky rostlin) az na
vodu, oxid uhli¢ity a dalSi mineralni latky, které rost-
linam slouzi jako ziviny. Rostliny tak maji pfirozeny pfisun
Zivin. Pokud ale v akvariu Cisticich bakterie chybi nebo jich
je malo, dochazi k hromadéni organickych necistot. Ty
pusobi toxicky na rostliny i na ryby a podporuji rist fas.

Je proto dobré v akvariu vytvofit takové podminky, abychom
co nejvice podpofili €innost uziteEnych bakterii.

Jak podporit Cistici bakterie v akvariu

Bakterie potrebuji dostatek kysliku, cozZ v praxi znamena
pravidelné odstranovani organickych zbytkl, které obsah
kysliku snizuji. A to odkalovanim substratu, vyménou vody
a pravidelnym ¢isténim filtru. Na druhou stranu zabranime
nadmérnému vifeni hladiny a zbyte€nému prokyslicovani
vody vzduchovanim. Nadbytek kysliku zvySuje pH vody
a neprospiva rostlinam. Proto je nutné naroky mikrobu a rost-
lin neustale vyvaZovat tak, aby odpovidaly podminkédm
v pfirodé.

Filtr ¢istime jemnym proplachnutim v akvarijni vodé,
kterou si odpustime do samostatné nadoby. Agresivni pro-
prani ve vodovodni vodé nam bakterie znici. Filtr Cistime
kazdé 2-4 tydny podle mnozZstvi ryb a velikosti filtru. Filtr
nikdy nepropirame Uplné do &ista. Moc hygieny filtru Skodi.
¢ Neprekrmujeme ryby. Krmime v malych davkach, které
ryby spotfebuji béhem nékolika vtefin. Pfedchazime tomu,

aby nespotifebovana potrava zapadla do filtru a substratu a
zkazila kvalitu vody.

 Pravidelné vysazujeme Cistici bakterie idealné v kombinaci
s vyzivnym médiem, které nastartuje rozmnozovani a tim i
¢innost bakterii.

* Vypiname CO, davkovani na noc, ¢imz pfedchazime kys-
likovému deficitu.

* Co nejméné pouzivame chemické latky na bazi 1éCiv, pfi-
pravk( typu odstrarfiovac mastné hladiny apod. | vodovodni
a studni¢ni voda miiZze obsahovat "chemicky koktejl" pesticidd,
IéCiv, saponatl, kosmetiky. Vhodné je vodu pfed pouZitim
precistit pfes aktivni uhli nebo osmodzu.

BACTOESEX :
Nitritstof
X PLANTA+
CIsTici BAKTERIE
PROKRISTALOVOU VODU BEL RAS
ody

Bactoesex obsahuje kromé bakterii i vyZivové médium - octan sodny, ktery
nastartuje metabolismus a rozmnoZovdni bakterii. Ty pak pracuji rychleji a efektivnéji.
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3) Mnozstvi a skladba rostlin

Rostliny se podle svych narokl déli na naroc¢né, které vyzaduji
hodné svétla (1 W/I), Zivin a CO,. A nendroc¢né, které se spokoji se
stredné silnym ¢i slabym osvétlenim (0,4 - 0,5 W/I) a maji mensi
naroky na CO, a ziviny. V obou skupinach rostlin se vyskytuji
druhy pomalu a rychle rostouci.

Rychle rostouci rostliny odebiraji z vody logicky podstatné
vice zivin a dusikatych latek. Souc¢asné maji vyssi produkci
algicidnich latek, kterymi potlacuji rast fas. Udrzuji tak

stabilni ekosystém a tspésné akvarium zabéhnou.

¥

K rychle rostoucim rostlindm patii napf. Egerie, Cabomby, Limnophily, Myrio-
phyllum, Ludwigie, Hygrophily, Rotaly. Rada rychle rostoucich rostlin je
nendrocnych a dobre a rychle rostou i bez pridavku CO,.
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2 / HNOJENi LOW-TECH AKVARII

Low-tech akvaria jsou méné osvétlena. V praxi to znamena, ze nad akvariem mame pouze 1 zéfivku. Nebo pouzivame nepfilis intenzivni a proto
vétsinou i levné LED osvétleni. Méné svétla znamena pomalejsi riist a niZsi naroky rostlin na vyZivu. Alespon ¢ast tak rostlindm pokryji rybi
vykaly. Jedna se vétsinou o dusik N a fosfor P. Zbyvajici spektrum makro a mikro Zivin je potieba rostlinam dodat. Proto do akvaria alespon jednou za
2-4 tydny pfidame hnojivo. Interval se odviji od hustoty osézeni, pokud je dno akvaria pokryté rostlinami alespor ze 60%, hnojime po 2 tydnech, pokud

maéme rostlin méné staci hnojit po 3 - 4 tydnech.

Low-tech akvdrium s mechy a Microsorii.

2 / Hnojeni Low-tech akvarii




Co musi spliovat hnojivo
pro low tech akvarium?

Doporu€ujeme vybirat hnojiva, které maji vSechny
mikroprvky a to: Zelezo Fe, mangan Mn, zinek Zn, méd Cu,
bor B, molybden Mo. Déle jsou nutné makroprvky draslik K
a hof¢ik Mg. Z na$i nabidky muZzeme doporucit klasicky
Bioflor, hnojivo, které je na trhu pres 25 let.Nedoporu€ujeme
pridavek dusiku a fosforu. V low-tech akvariu tyto jinak velmi
dalezité ziviny udélaji vice Skody nez uzitku.

T
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V low-tech akvariich se Casto péstuji nenarocné rostliny
(Anubiasy, Kryptokoryny, Echinodory), které maji velky
kofenovy systém, kterym ziviny Cerpaji ze dna. Tyto rostliny
pozitivné reaguji i na pfihnojeni padnimi hnojivy napf.
organomineralnimi kulickami BIVOJ.

Kombinace pripravki pro low-tech akvdria - Bioflor, CO, Vital, Bivoj.

6 ZASAD PRO USPESNE HNOJENI LOW-TECH AKVARIA

1. Zabrante nadmérnému cereni vody filtraci, které zvysuje pH vody a snizuje Ucinnost hnojeni.

2. Pted hnojenim vyméiite % - 3 vody. Zabranite tak hromadéni nékterych stopovych prvkd a chelatd, které se v hnojivech pouzivaji.

3. Dodrzujte doporucené davkovani. Metoda “od oka” opravdu nefunguje. Hnojivo v mensi davce nebude funkéni, ve vétsi ddvce muize Skodit.

4.  Pokud si najdete pfipravek, ktery rostlindm vyhovuje, pouzivejte pouze ten a nekombinujte ho s dalsimi hnojivy. Vznikly koktejl bude rostlindm
spise ke skodé. Zde plati, Ze méné znamena vice.

5. Pozorujme rostliny a pravidelné testujme vodu. Pokud rostlina neni pékné syté vybarvena, délaji se na ni fasy, tak dava najevo, zZe ji néco
nevyhovuje.

6. Hnojeni uhlikem ma pozitivni vliv. Rostliny budou vdécné za piidavek CO, z tlakové lahve. Pro low-tech akvaria je ovsem postacujici i tzv.
tekuty uhlik, CO, Vital, ktery navic diky pfidavku vyluhu z je¢menné sldmy omezuje rasy.
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3 / HNOJENI HIGH-TECH AKVARII

High-tech akvaria maji vykonné LED svétlo a davkovani CO, z tlakové lahve. High-tech akvarium ale nedéld jen technika. Dalsim
pfedpokladem je, ze v tomto typu akvarii mame spoustu, pfevazné rychle rostoucich kytek (pokryti dna 50-100%). Pokud mate rostlin malo,
nevyuzivate technicky potenciél akvéria. A nema cenu hnojit specidlnimi high-tech hnojivy.

Silné svétlo a dostatek oxidu uhlic¢itého poskytuji rostlinam obrovsky rastovy potencial. Pokud ale rostliny nemaji soucasné dostatek zivin,
nedokazi svétlo vyuzit. Nadbytek svétla se potom vzdy projevi invazi fas. V téchto podminkéch je proto hnojeni nutnosti.
IdedIni je hnojit dennég, rostliny tak nebudou nikdy hladovét a vsechny Ziviny okamzité vyuziji pro maximalni rast, syté vybarveni a vitalitu.

:4" ¥ e l = < 1 y t;‘*’ L 1 Y -
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High-tech akvdrium s dvéma vykonnymi LED svétly, CO, ddvkovdnim a osdzeni ndroc¢nymi rostlinami z 90%.

N s rnoleniigh-tech sk &



Které faktory ovlivnuji
vstiebatelnost hnojiva

Nema cenu pravidelné hnojeni, pokud nema rostlina vhodné pod-
minky pro efektivni pfijem zivin. Kromé biologicka rovnovahy,
ktera je popsana vySe, ma u high-tech akvarii, vliv na pfijem Zivin
rostlinami:

1) Mnozstvi plynného CO, ve vodé

Pro vyuziti potencialu intenzivniho sviceni je nutné zaroven
pridavat CO, z tlakové lahve.
To mé dvoji efekt:

* dodani uhliku rostlinam - ten je zdkladnim stavebnim
prvkem, ze kterého buduji listy, stonky a kofeny - rostlina se
sklada z 45 - 50% z uhliku

* snizeni pH vody (okyseleni) - pH tak udrzujeme do hodnoty
pH 7,2, kdy jsou ziviny dobfe pfistupné pro rostliny

2) Filtrace

V high-tech akvariich s hustymi porosty jsou i jiné pozadavky na
filtraci. Stale plati, Ze pokud mozno branime intenzivnimu
vireni hladiny a silnému proudéni vody. Silné proudéni vody
totiz negativné ovliviiuje prijem zivin rostlinou v kofenové
z6né a tvorbu specifickych vyméska, které maji vliv na ¢in-
nost mikrobu.
Presto je nutné v husté zarostlych akvariich filtrovat s vétsi in-
tenzitou a zajistit optimalni proudéni vody, které

« zajisti distribuci zivin v hustém porostu

* brani usazovani necistot v rostlinném porostu (odumfrelé ¢asti

rostlin, kal).

Proto je nutné tento typ akvarii filtraéné spiSe predimenzovat.
Filtr by mél mit co nejvétsi objem filtracnich medii a spiSe
pomalou prato¢nou rychlost. Pouzivame vnéjsi a nikoliv vnitfni
filtry.

Vybér hnojiva
Cim se lisi hnojiva pro high-tech rostlinna akvaria od univerzalnich
hnojiv uréena pro low-tech akvaria?

e Maji mikroprvky ve vhodném pomeéru, zatimco univerzaini
hnojiva starSiho typu maji mikroprvky v nevhodném poméru.
Je to zplsobeno tim, Ze receptury byly odvozeny od hnojiv
pouzivanych v zahradnické hydroponii. Problém je, ze che-
mizmus akvarijni vody se podstatné lis§i od chemizmu hydro-
ponického roztoku. Akvarijni rostliny sou¢asné maji jiné poza-
davky nez zelenina nebo okrasné kvétiny. Pokud hnojime
jednou za 14 dnl nebo jednou za mésic, nijak se to nepro-
jevi. Pokud ale hnojime Castéji, zacnou se stopové prvky
v akvariu hromadit. Nej¢astéji je to méd a zinek. Tyto prvky
potom blokuji vyuziti Zeleza, takze rostliny jsou bledé, Spatné
vybarvené. Nevhodny pomér mikroprvk( sou¢asné zablokuje
zpracovani a vyuziti dusiku v rostling, takze rostliny za¢nou
jevit znamky jeho toxicity. Méd ve vétsi koncentraci je také
toxicka pro nékteré ryby a hlavné pro bezobratlé - krevety,
raky apod.

Obsahuji dusik. Silné svétlo a CO, zene rostliny do inten-
zivniho rGstu a maji zvySenou spotiebu dusiku a fosforu.

* Jsou koncentrovanéjsi

Il - Bl



V tabulce najdete porovnani obsahu médi a Zeleza v nékterych
znamych hnojivech. Je patrné, Ze high-tech hnojiva - Master a
Seachem Flourish maji obsah médi Cu vice nez 1000x mensi

nez "zemédélska hnojiva" Tenso a Plantex. To je davod, pro¢

Tenso a Plantex jsou pro hnojeni akvarii nevhodné.

POROVNANi HODNOT PRVKU V PRIPRAVCICH

Seachem
DRUH PRVKU Flourish

PMDD Tenso |PMDD Plantex & TR ER -

Fe 0,3200% 0,9100% 6,5200% 0,2500%
Cu 0,0001% 0,1300% 0,0900% 0,0001%
Fe:Cu 3200 7 72 2500
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V kombinaci s hnojivem Bioflor Master muzZeme pouZit doplnujici hnojiva dle
aktudlnich ndroku rostlin - Makron NPK, Fosfor+ a Nitrate Green.

Davkovani high-tech hnojiv

CO, davkovani a intenzivni svétlo podnécuje rostliny k inten-
zivnimu ristu a je dullezity staly prisun zivin, proto je op-
timalni high-tech hnojiva davkovat v malych davkach denné.
Dobré hnojivo by tak mélo rostlinam poskytnout pfesné to, co
potfebuji. A sou€asné by nemélo dochazet ke skokovému
navyseni dusiku nebo fosforu, coz by vedlo k vyskytu fas. Zatimco
u low-tech akvarii vystacime zpravidla s jednim typem hnojiva,

(pomalu nebo rychle rostouci) volime nasledujici davkovani:

Silné nasvétlena akvaria s vykonnym LED osvétlenim,
pridavek CO, z tlakové lahve, pokryv dna rostlinami
a) 50-100%, prevaha pomalu rostoucich rostlin

Aplikujeme Bioflor Master na spodni hranici doporu¢ené
davky, tedy asi 2,5ml/1001 kazdy den.

Silné nasvétlena akvaria s vykonnym LED osvétlenim,
pridavek plynného CO, z tlakové lahve, pokryv dna
b) rostlinami 50-80%, prevaha rychle rostoucich rostlin

Aplikujeme Bioflor Master v rozmezi 2,5-5ml/100l kazdy
den. Kombinujeme s pfipravkem Makron NPK.

Silné nasvétlena akvaria s vykonnym LED osvétlenim,
pridavek plynného CO, z tlakové lahve, pokryv dna
rostlinami 80-100%, prevaha rychle rostoucich rostlin

c) Aplikujeme Bioflor Master v rozmezi 2,5-5ml/100l kazdy
den. Kombinujeme s pfipravkem Makron NPK. MiZeme
pouzit i doplfiujici hnojiva dle aktualnich narok( rostlin
(Fosfor+, Nitrate green).




Mnozstvi hnojiva se odviji od mnozstvi rostlin, druhu

péstovanych rostlin, svétla. Zde nastava pomérné dulezity 6 ZASAD PRO US,PESNE HNOJENI

moment ve schopnosti najit davku, ktera je pro nase akva- HIGH-TECH AKVARIA

rium opravdu optimalni. Doporu¢ujeme zacit davkovat

hnojivo na spodni hranici a podle reakce rostlin postupné 1. Volte dostateéné vykonnou filtraci, ktera zajisti distribuci Zivin

pridavame. pro vSechny rostliny v akvariu a zabrani usazovani necistot
v hustych porostech. Sou¢asné zabrarite nadmérnému Cereni

Davky doplrikovych hnojiv (Fosfor+, Makron NPK, Nitrate green) vody, které zvySuje ph vody a sniZuje Ucinnost hnojeni.

ladime jednou tydné testy a pozorovanim rostlin. Jaké hodnoty 2. Optimalizujte mnoZzstvi CO, ve vodé pouzivanim tlakové CO,

sledujeme? Zelezo, fosfor a dusik. Hodnoty muZete zmé&Fit SO

pomoci testtl Ferrin, Foskol a Azotan. 3. \Vybirejte hnojiva opravdu uréena pro HIGH-TECH nadrze. Vy-

hybejte se lacinym zemédélskym nahrazkam typu PMDD, Plan-
tex a Tenso, ktera maji nadbyte¢ny obsah médi.

4. Davka a typ hnojiva se odviji od mnozstvi svétla a hustoty rostlin.
Cim vice mame rychle rostoucich rostlin a &im vice jim svitime,
tim je vysSi denni davka hnojiva. Také je vétSinou nutné po-
uzivat vice typu pripravkd, abychom pokryli vSechny potfeby
rostlin.

5. Optimalni davku hnojiva ladime vlastnim pozorovanim a testy
Ferrin, Foskol a Azotan. Plati, Zze vzdy za¢iname s nizsi davkou
a postupné ji zvySujeme pokud je zapotfebi.

6. Pravidelné ménime vodu a hlavné nezapominame na odka-

Dobré také je si kazdy tyden pofidit fotky akvaria — celkovy lovani dna.

pohled, detaily rostlin. Pokud tyto fotky porovnate s tydennim

odstupem, lépe si vSimnete zmén. Podrobnéjsi informace najdete na webu rataj-spk.cz
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v sekci ndvody nebo na youtube Rataj akvaristika.

4 / SLOVO NA ZAVER

Naucte se akvarium soustfedéné pozorovat. Sledujte, jak rostliny rostou, jestli vypoustéji bublinky kysliku, barvu jejich listl. Registrujte zmény
v Cistoté vody, vyskytu fas. A hlavné se snazte vypozorovat, ¢im jsou tyto zmény zplsobené. Premyslejte o tom. Patrejte. Hrajte si na detektiva.
Az se naucite dat do spojitosti pozorované jevy s rdznymi vasimi zasahy, pochopite jak akvarium funguje. A pak vas to za¢ne doopravdy bavit.

At'Vdm to roste! Karel Rataj
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